
湖北区域碳市场电力行业碳排放计量试点

工作方案

为落实《建立健全碳达峰碳中和标准计量体系实施方案》有关部署，充分发挥计量、标准的基础性、引领性作用，扎实推进湖北碳达峰碳中和标准计量体系建设，以精准“碳计量”保障“碳核算”工作顺利实施，助力“能耗双控”向“碳排放双控”转变，保障碳市场高质量发展，特制定本工作方案。

一、工作目标

结合电力行业特点，依托国网湖北省电力有限公司（下简称省电力公司）、中国计量科学研究院、湖北华电江陵发电有限公司（下简称江陵电厂）、黄冈大别山发电有限责任公司（下简称大别山电厂）等电力企业，北京雪迪龙科技股份有限公司（下简称北京雪迪龙）等环保仪器设备制造企业，组织开展电力企业碳排放量核算方法研究，碳排放量在线监测方法研究，以及核算方法与在线监测方法数据比对研究，构建电力行业碳排放（核算与监测）计量技术体系，探索能源计量—碳计量—碳核算工作三位一体协同发展路径。在发电企业试点推进在线碳计量，保障碳计量监测数据准确、可靠、可信、可溯源，维护碳排放权交易市场的公平性、稳定性和时效性。适时向湖北区域碳市场覆盖的其他行业推广核算数据与在线碳计量数据比对核验研究成果，以精准“碳计量”为碳排放权交易市场健康发展贡献湖北智慧。

二、责任分工

省市场监管局负责统筹协调。省电力公司负责牵头开展试点工作，建设省级火电机组碳排放监测管理平台；省电力公司下属国网湖北电科院负责会同相关碳计量设备厂家、试点发电企业共同确定在线碳计量技术方案，开展在线碳计量（直测法和物料平衡法）数据比对分析。中国计量科学研究院负责技术指导、相关技术规范编制及数据可信认证；中国计量科学研究院所属北京中计碳汇科技有限公司负责监测数据数字化可信认证终端设备安装及运维。湖北碳排放权交易中心有限公司负责提供碳市场及企业碳核算数据，开展碳核算与在线碳计量数据比对分析。试点发电企业负责在线碳计量设备采购、安装以及后期定期维护和校准等，建设碳计量子站，并上传数据至省级火电机组碳排放监测管理平台。北京雪迪龙负责碳计量设备选型、安装、维护、校准等。相关单位共同研究构建电力行业碳排放（核算与监测）计量技术体系（含计量技术规范体系），规范企业碳计量行为。

三、主要任务

（一）研究电力行业碳排放量核算方法

结合《中国发电企业温室气体排放核算方法与报告指南》，研究核算法测定碳排放量的关键影响因素，包括采样和制样方法、水分和煤的碳元素含量测量方法、煤粉制备方法等；研究并建立核算法碳排放量的不确定度评定方法。

（二）研究电力行业在线碳计量技术方案

调研国内外电力行业碳排放在线监测现状，梳理电力行业碳排放在线监测方法关键节点、监测数据核验重点环节，研制在线碳计量监测装置，建设湖北省火电机组碳排放监测管理平台，将试点发电企业碳计量数据上传至该平台进行统一管理和分析。

（三）研究碳核算数据计量监测核验技术方法

研究利用区块链、数字标签等技术建立电力行业碳计量监测数据溯源体系，通过大数据分析、人工智能等技术建立直测法—物理平衡法数据核验模型、碳排放核算—监测数据核验模型。研究在线碳计量监测装置不确定度评价方法及溯源技术规范，编制碳排放核算及在线碳计量数据报送、保存及管理规范等。 

（四）试点开展碳核算数据计量监测核验

选择江陵电厂、大别山电厂等典型发电企业作为试点单位，开展在线碳计量监测核验试点。

1.采用核算法计量碳排放量，对核算法涉及的仪器设备进行计量检定校准，采集计量测试数据，计算排放量；研究相关因素对排放量计量结果准确度的影响，评定排放量不确定度。

2.确定碳计量监测边界与核算边界，明确碳监测参数、监测点位、监测频率、监测设备、数据传输、数据核验等相关要求。

3.选择符合国家或行业标准的在线碳计量监测设备，并进行定期校准和维护，确保设备运行正常和数据传输有效。

4.明确在线碳计量监测人员的培训和考核要求，确保在线监测工作的规范和有效。

5.开展碳计量监测数据不确定度分析，得到碳计量监测精度的关键影响因素，制定碳计量监测精度控制规范，逐步构建在线碳计量监测技术体系。

6.开展直测法数据—物料平衡法数据、监测数据—核算数据比对，确认碳核算数据计量监测核验方法的可行性、适用性，出具碳核算数据计量监测核验分析报告。

7.建立在线碳计量监测数据与碳排放核算数据的对接和核对机制，进一步验证两口径间数据的一致性和可信度。同步研究碳核查—碳计量核验技术规范。试点开展数据可信认证。

（五）成果试点及在其他行业逐步推广在线碳计量模式

总结电力行业碳计量监测工作成果，提出电力行业碳计量体系建设政策建议，推动全省发电企业采用在线碳计量方式开展碳核算数据交叉验证。

在湖北地方碳市场先行先试，在火电领域与现行碳数据的核查体系形成互相鉴证的新型MRV体系；打造新型碳计量技术认证体系，并适时向其他行业及全国碳市场推广。

四、时间安排

2023年：

9—10月，开展电力行业碳排放核算和在线碳计量监测现状调研，明确电力行业碳排放计量试点技术路径。

10—12月，确定碳核算数据计量监测核验技术方法，建设发电企业在线碳计量子站以及湖北省火电机组碳排放监测管理平台。

试点发电企业采购及安装相关碳计量监测设备（含计量数据数字化可信终端，碳计量设备联网改造），同步对煤质分析的实验室检测设备进行联网化改造，增加数字可信认证。厘清直测和核算的各项环节数据管理要求，构建碳排放数据网络，完成试点发电企业在线碳计量数据接入湖北省火电机组碳排放监测管理平台。

对核算法与直测法的数据开展不确定性进行分析，并做数据比对。根据数据比对结果，编制相关技术规范，并申请CNAS认证。条件成熟时，对参与试点企业开展计量体系认证及数据可信认证。

2024年：

继续开展试点企业在线碳计量和碳排放核算数据核验，分析比对碳计量数据与核算数据，并形成分析报告，提出电力行业碳排放（核算与监测）计量技术体系建议报告，并编制相关技术规范，并向省内其他发电企业推广。积累碳计量工作经验，逐步将试点成果推广至湖北区域碳市场覆盖的其他行业企业，并适时向全国碳市场推广。

五、保障措施

（一）加强组织协同

开展电力行业碳排放计量试点是助力湖北碳市场高质量发展的一项创新举措。国网湖北省电力公司、湖北碳排放权交易中心有限公司、试点发电企业等单位要组建工作专班，明确责任分工，建立健全工作协同机制，加强同相关企业的沟通衔接，确保各项工作有序推进。

（二）加强检查督导

省局将根据工作进展情况，以现场会、调度会等形式检查有关工作进展。

附录：碳计量监测技术要求（通用版）

附录

碳计量监测技术要求（通用版）

1.在线碳计量监测设备安装在火电机组净烟气排放总出口处（烟囱或进烟囱进口烟道），宜与现有净烟气CEMS监测设备安装位置一致。

2.碳计量监测设备应包括：烟气中二氧化碳浓度和烟气参数（温度、压力、流速或流量、湿度）。

3.燃煤机组烟气中二氧化碳浓度测量上限应在20%~25%；燃气机组烟气中二氧化碳浓度测量上限应在6%~14%。与标准气体标称值的相对误差不超过±5%且绝对误差不超过±0.5%。

4.烟气流速测量上限不小于30m/s。600MW及以上机组，烟气流速测量相对误差不超过±6%；300MW~600MW（不含），烟气流速测量相对误差不超过±8%；300MW（不含）以下机组，烟气流速测量相对误差不超过±12%（争取达到不超过±10%）。

5.烟气温度绝对误差不超过±3℃。
6.碳计量监测设备安装、调试、维护、校准由设备供货商负责，试点单位配合，国网湖北电科院负责监督与指导。

7.以发电企业为碳计量监测系统单元，配套建设碳计量监测子站。发电企业所属各发电机组碳计量监测数据、能源计量数据实时传输至子站，子站能够实时监测、显示、存储每台发电机组碳排放量、碳排放强度以及能源消耗等。

8.每台发电机组燃料检测参数（元素碳、水分、灰分等）、灰渣含碳量、燃料量、电量等数据应传输至碳计量监测子站，子站能够对计算、显示、存储每台发电机组碳排放核算结果等。

9.碳排放核算数据不确定度应考虑采样和制样过程引入的不确定度。

10.碳排放计量监测和碳核算结果所需传输数据应为原始检测数据，应具备自动上传功能。关键检测化验设备原则上应实现检测数据自动上传。

11.碳计量监测子站数据应按规定要求实时传输至湖北省火电机组碳排放监测管理平台。

12.所有涉及试点单位生产数据、工艺参数等信息需保密，仅用于项目分析，不得对外公开。
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